
2009/9/11 1

Nagasaki Institute of Applied Science

都市エリア産学官連携促進事業

ー 医療デバイスと遠隔医療システムの開発 ー

機関代表者 新技術創成研究所 田中 義人

共同研究者 知能情報学科 下島 真

電気電子工学科 川添 薫
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Nagasaki Institute of Applied Science
ユビキタス時代の医療・福祉

無線
無線

診断器無線

無線付
聴音器

無線

調理法を無線で送ってくる電子レンジ
コードレステレビ

無線通信情報端末
携帯電話
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文部科学省
都市エリア産学官連携促進事業

QOL医療診断に向けた非侵襲セ
ンシング技術

平成１５年度長崎エリアが認定

長崎県、長崎総合科学大学、長崎大学が共同で推進
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在宅医療・在宅介護にも適用できる

“人に優しい”非侵襲型の革新的な医療診断機器の研究開発

をエリア内外の企業との連携し実施する。

研究領域

「QOL医療診断に向けた
非侵襲センシング技術」

1) 長崎大学医学部の高度な医療診断技術
2) 長崎大学工学部・県工業技術センターのマイクロ波や

超音波、レーザ光等を利用したセンサ技術
3) 長崎総合科学大学のLSI設計技術
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Nagasaki Institute of Applied Science
聴音器・心電計の構成

心・呼吸音

CMOSアナログ・ディジタル混載LSI

心電

筋肉音

雑音

電波（無線）低周波用
プリアンプ

ΔΣ
バンドパス

変調器

アナログ
信号

無線
通信用

変調回路

デジタル
信号

聴音器

特徴： 小型低消費電力

CMOSアナ・デジ混載LSI

ワンチップ化
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Nagasaki Institute of Applied Science

フレキシブル基板
送信コイル

受電コイル

心電図入力

ＬＳＩ

ポッティング剤

フレーム

体内埋め込み式心電計

フェライト

大きさは10円玉程度
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Nagasaki Institute of Applied Science

生体信号の検出，A/D変換＋非接触インターフェース

バッテリーレス

無線通信・電力供給方式を採用
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Nagasaki Institute of Applied Science
電力最適制御の方法

【体内回路】
電圧制限回路のクランプ電力(電圧)を監視

【体外回路：制御回路】
監視データを元に制御回路の出力電力を調整

信号生成回路

変調

回路
センサ

ADC
L1 C1 整流

回路

電圧

制限

回路

電圧モニタ回路

制御

回路
L0

C0 VDD

VSS

体外 体内 VS

VM

1-bit(H/L)
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Chip Photomicrograph

Rectifier
Current Det.

Load Mod.

Digital Block

420um
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Technology
TSMC
CMOS 0.18um

Area
420 x 330um
(w/o ADC, Pre-AMP)
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フレキシブル基板

送受信コイル

受電・送受信コイル

心電センサ

ＬＳＩ

10円硬貨サイズ

体内埋め込み型バイタルチップの可能性

構造

特徴：

・１０円硬貨サイズ、電池不要

・皮下埋め込みが可能

・携帯電話タイプの読み取り装置を近付

けるだけで読み見出し

・病院にリアルタイム伝送

・体温、肺音、血糖のハイブリッド可能性

運用

特徴：

・看護師が主役の未病管理

・必要に応じて基幹病院のフォロー

基幹病院体温センサ 肺音センサ

３６．０℃

３６．０℃

診療所

スーパーキャパシタ
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◇ 医師常駐の診療所：２８ 医療体制が不十分

◇ 無医地区：４、出張による診療所：２９ 未整備

都市エリア事業（発展型）がスタート

県民のＱＯＬの向上 と 新産業の創出

大離島の拠点病院では本土並みの医療水準を確保、しかし

離島・へき地では 医療サービスが不足切実な課題

離島・へき地住民 と 病院・診療所を結ぶ

新しい予防･在宅医療システムの開発

都市エリア事業（発展型）
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長崎エリア（発展型）事業推進体制図

ＷＧ２： 光学的非侵襲型血糖値計の開発

ＷＧ３： 排尿管理システム開発

（独）理化学研究所

オーダーメイド創薬（株）

（株）メカトロニクス

九州電通（株）

研究統括
小路武彦

（長崎大学大学院
医歯薬学総合研究科）

事業総括
小山 純

（長崎大学名誉教授）

科学技術コーディネータ
岩永充三

（東芝出身）

長崎大学/長崎県工業技術センター
**江口勝美（長崎大学医歯薬学総合研究科）

* 下村義昭（長崎県工業技術センタ）

長崎大学

**古川睦久（長崎大学生産科学研究科）
* 金武 洋（長崎大学医歯薬学総合研究科）

富士フイルム（株）

富士フイルム（株）

** グループリーダー 、 * サブリーダー 赤字：医学系 青字：工学系

（財）長崎県産業振興財団

副事業総括
志田坦也

（三菱重工出身）

事務統括

事務ｽﾀｯﾌ（室長､ｽﾀｯﾌ）

（有）木崎エンジニアリング

事業推進委員会

外部評価委員会

ＷＧ１： 肺音検査システム開発

コニカミノルタエムジー（株）

（株）システムソフト
長崎大学

**宮原末治（長崎大学工学部）
* 迎 寛 （長崎大学医歯薬学総合研究科）

ケンツメディコ（株）

（株）日本理工医学研究所

川崎医科大学

ＷＧ４： 予防・在宅医療システムの開発と検証

SFKメディカル（株）

（株）アップルドクター
長崎大学/長崎総合科学大学

**前田隆浩（長崎大学医歯薬学総合研究科）
*  田中義人（長崎総合科学大学工学部）

テルモ（株）

（財）くまもとテクノ財団

（株）メカトロニクス
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【WG4】 予防・在宅医療システムの 開発と検証

【参画機関】

長崎大学
医歯薬学総合研究科

長崎総合科学大学
情報学部

Nagasaki Institute of Applied Science

SFKメディカル株式会社

（財）くまもとテクノ財団

（株）アップルドクター

テルモ株式会社

ドコモテクノロジ株式会社

連携
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看護師

報告指示

看護データベース

・病院看護データ

・特老看護データ

・訪問看護データ

看護データベース参照

在宅予防データ

連
携

高齢者

血糖値
血圧値

要監視 要監視

【WG4】の位置づけ
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対馬地区：38,868人対馬地区：38,868人

壱岐市： 31,737人壱岐市： 31,737人

五島地区： 77,210人五島地区： 77,210人

離島人口は、長崎県人口
（ 1,483,883人）の約10.6%を占める。

佐賀県

福岡県

熊本県

平戸地区：31,146人平戸地区：31,146人

長崎市

対馬市： 38,868人対馬市： 38,868人

壱岐地区：31,737人壱岐地区：31,737人

鷹島町： 2,708人鷹島町： 2,708人

福島町： 3,230人福島町： 3,230人

松浦地区：5,938人松浦地区：5,938人

長崎市周辺地区： 12,606人長崎市周辺地区： 12,606人
江島、平島： 578人江島、平島： 578人

黒島、高島： 1,039人黒島、高島： 1,039人

大島、崎戸島： 8,108人大島、崎戸島： 8,108人

松島、池島： 1,216人松島、池島： 1,216人

伊王島、高島： 1,665人伊王島、高島： 1,665人
五島市： 45,164人五島市： 45,164人

小値賀町： 3,349人小値賀町： 3,349人

宇久町： 3,421人宇久町： 3,421人

新上五島町： 25,276人新上五島町： 25,276人

大島村：1,602人大島村：1,602人

生月町：7,187人生月町：7,187人

平戸市：22,357人平戸市：22,357人

島嶼部人口：197,505人
離島人口：156,623人

島嶼部人口：197,505人
離島人口：156,623人

（2005年8月、一部以前の蓄積データ）

研究フィールドの立地と医療資源



荒川・丹奈診療所

嵯峨島診療所

三井楽診療所三井楽診療所

川原診療所

岐宿診療所岐宿診療所山田医院山田医院

富江病院富江病院

富江診療所富江診療所

大宝診療所
玉之浦診療所玉之浦診療所

五島中央病院五島中央病院

黄島診療所

赤島診療所

本窯診療所

久賀診療所久賀診療所

奈留病院奈留病院

宿輪医院宿輪医院

伊福貴診療所伊福貴診療所

公立病院

公設診療所

出張診療所

民間診療所

民間病院

郡家病院
聖マリア病院
井石医院
井上内科小児科医院
浦クリニック
沢本外科医院
ダケ眼科クリニック
虎島医院
福江産婦人科
福島内科医院
松尾整形外科
松本耳鼻咽喉科
南町脳神経外科クリニック
山下医院
山本皮膚科医院
五島ふれあい診療所
みどりが丘クリニック
久保循環器内科

郡家病院
聖マリア病院
井石医院
井上内科小児科医院
浦クリニック
沢本外科医院
ダケ眼科クリニック
虎島医院
福江産婦人科
福島内科医院
松尾整形外科
松本耳鼻咽喉科
南町脳神経外科クリニック
山下医院
山本皮膚科医院
五島ふれあい診療所
みどりが丘クリニック
久保循環器内科

幾久山診療所

山内診療所山内診療所

中州診療所

・ 民間の医療機関は旧福江市の人口が集中した地域に集中している。
・ 小離島などのへき地医療は主に公設医療機関が担っている。

研究フィールドの立地と医療資源
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フィールドテストの拠点と現場研究チームの編成

【主な協力施設】

• 長崎県離島医療圏組合五島中央病院

• 長崎県離島医療圏組合富江病院

1. 特別養護老人ホーム「只狩荘」

2. 福江訪問看護ステーション

3. リハビリセンターふくえ

4. 五島医師会

離島・へき地医療学講座離島・へき地医療学講座

【離島・へき地医療学講座】

• 長崎県と五島市の寄附講座

• 平成16年5月1日開講

• 離島での活動拠点（離島医療研究所）を設置

• 教育と研究が主な活動内容

長崎大学大学院
医歯薬学総合研究科

長崎県離島医療圏組合
五島中央病院

離島医療研究所離島医療研究所
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フィールド予備試験で用いたシステムの構成

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト

血圧計

体温計

心電計

SPO2計

訪問看護現場

訪問看護師

五島中央病院

訪問現場端末

看護師

医師

訪問現場端末画面
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医療現場でのフイールドテスト＆ヒアリング

在宅看護現場 特別老人介護施設

病院ナースステーション 病院ナースステーション
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看護データサーバ

クライアント機器の選定と入力画面設計
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肺音計

排尿計

血糖計

その他、在宅医療に必要な医療機器（例）

Amp A/D
Ｚｉｇｂｅｅ

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

Amp A/D
Ｚｉｇｂｅｅ

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

Ｚｉｇｂｅｅ

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

通信

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

インターネット

Ｚｉｇｂｅｅ

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

無線通信機タイプ１（※）

データサーバ

離島・僻地在宅医療用 遠隔医療システム

Amp A/D
Ｚｉｇｂｅｅ

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

Ｗｅｂ
カメラ

医療ネットワーク

基幹病院
地域診療所

・診断・処方 機能

・処方に従った計測制御

機能

・アラーム検出機能 など

歩数計 体重計

赤外受信

ﾕﾆｯﾄ

無線通信機タイプ２（※）

無線通信機タイプ２（※）

無線通信機タイプ２（※）

※無線通信機 のタイプは、１が赤外線デジタルデータ取得機能

付き、２が有線アナログデータ取得機能付きである。

クライアント
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システムの使用例

患者ID

データ
ID：

Data:

携帯電話を通し
てサーバと通信

患者IDの入力

データの閲覧
測定およびデータの転送

コーディネータ
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起動時の画面
• メインメニューが表示されます。
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患者選択
• 患者さんを選択する画面です。

担当患者リスト

青山 一郎
赤川 花子
足立 洋子
井上 一郎
上野 陽一

2008年12月24日

記録無

2008年12月20日

2008年12月20日

2008年12月20日

氏名 前回訪問日

次へ

患者を選択してください

クリア
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日々の看護記録[1/8]
• 入力画面１です

グラフ
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日々の看護記録[2/8]
• 入力画面２です。



28

日々の看護記録[3/8]
• 入力画面３です。
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日々の看護記録[4/8]
• 入力画面４です。
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日々の看護記録[5/8]
• 入力画面５です。
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日々の看護記録[6/8]
• 入力画面６です。
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日々の看護記録[7/8]
• 入力画面７です。
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日々の看護記録[8/8]
• 入力画面８です。
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日々の看護記録[画像]
• 画像入力画面です。
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肺音計

排尿計

血糖計

その他、在宅医療に必要な医療機器（例）

Amp A/D
Ｚｉｇｂｅｅ

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

Amp A/D
Ｚｉｇｂｅｅ

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

Ｚｉｇｂｅｅ

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

通信

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

インターネット

Ｚｉｇｂｅｅ

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

無線通信機タイプ１（※）

データサーバ

離島・僻地在宅医療用 遠隔医療システム

Amp A/D
Ｚｉｇｂｅｅ

ｺﾝﾄﾛｰﾗ

Ｗｅｂ
カメラ

医療ネットワーク

基幹病院
地域診療所

・診断・処方 機能

・処方に従った計測制御

機能

・アラーム検出機能 など

歩数計 体重計

赤外受信

ﾕﾆｯﾄ

無線通信機タイプ２（※）

無線通信機タイプ２（※）

無線通信機タイプ２（※）

※無線通信機 のタイプは、１が赤外線デジタルデータ取得機能

付き、２が有線アナログデータ取得機能付きである。

サーバ
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Integrating the Healthcare Enterprise


